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摘要 ， 研 究 结果 表明 ， 高 原 岗 鼠 种群 密 度 与 植物 地 上 生物 量 呈 极 显 著 的 负 相关 关系 ， 与 双子 叶 植 物 在 地 上 
生物 量 中 所 占 百分比 的 对 数值 皇 极 曼 著 的 正 相关 关系 。 草 地 次 生 植 被 面积 随 高 原 德 鼠 种 群 密度 增加 而 显著 增 
加 ， 土 丘 覆 盖 植 物 的 恢复 速率 则 随 高 原 内 鼠 种 群 密度 增加 而 显著 地 降低 。 植 物 群落 诅 成 的 种 数 与 种 群 密度 呈 显 
著 的 负 相 关 关 系 。 单 子叶 植物 重要 值 随 高 原 岗 鼠 种 群 密度 的 增加 而 显著 下 降 ， 双 子叶 直 根 类 植物 与 高 原 鸯 户 种 
群 密度 不 存在 显著 的 相关 性 ; 双子 叶 植株 内 含 哆 生化 合 物 的 物种 重要 值 则 与 种 群 密度 呈 极 显著 的 正 相 关 关 系 。 
捕杀 高 原 网 鼠 后 ， 禾 草 类 、 莎 草 类 重要 值 上 升 ， 植 物 地 上 生物 量 增加 不 显著 〈 忆 >0.05)， 但 禾 草 类 增加 极 显著 


(P<0.01)。 
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植 食性 动物 以 植物 为 生存 基础 ， 而 植物 对 动物 
噶 食 不 断 作 出 形态 、 生 理 以 及 代谢 等 方面 的 适应 
(Edward，1997)。 路 食 造成 植物 群落 物种 的 重新 
组 合 ， 其 执 制 则 是 由 于 植物 在 吵 食 压力 作用 下 ， 物 
种 之 闻 的 竞争 关系 发 生 重大 变化 ， 从 而 使 与 之 相关 
的 生态 演 替 过 程 表现 出 新 的 特点 ， 这 种 重组 和 演 替 
又 反作用 于 植 食性 动物 ， 构 成 二 者 之 间 的 协同 进化 
关系 《April 等 ，1992)。 

高 原 盼 鼠 Myospaiaxr baileyi 余年 营地 下 生活 ， 
挖掘 洞 道 ， 殉 食 植物 根 、 节 等 部 位 ， 同 时 在 地 表 形 
成 覆盖 植物 地 上 部 分 的 土 丘 。 这 一 系列 的 行为 活动 
造成 植物 死亡 率 增高 、 吸 收 土壤 营养 成 份 的 能 力 下 
降 ， 植 株 的 空间 结构 发 生变 北 等 ( 肖 运 峰 等 ， 
1981)。 因 此 ， 定 量 探讨 高 原 内 鼠 与 植被 的 关系 ， 
是 了 解 干扰 状态 下 植被 演 痊 过程， 阅 述 动 植物 之 间 
相互 关系 ， 判 定 草地 退化 程度 .合理 利用 自然 资源 
的 基础 。 

本 研究 通过 调查 高 原 恕 鼠 不 同 种 群 数量 地 区 植 
物 群 落 的 物种 组 成 、 生 物 量 的 变化 特点 ， 力 图 阐明 
高 原 勒 鼠 哺 食 对 不 同 植物 的 影响 以 及 在 植物 群落 演 
蔡 中 的 和 作用， 从 而 为 建立 高 原 如 刀 危害 控制 的 模式 
寻求 理论 根据 。 


1 研究 区 概况 及 研究 方法 
1.1 研究 地 点 概况 
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研究 地 点 位 于 青海 省 门 源 县 马场 境内 的 盘 坡 和 
西 大 浴 , 两 地 相隔 的 直线 距离 约 为 4 km, 地 形 均 属 
于 较 平坦 而 开 闭 的 滩地 , 海 找 为 3 200 一 3 300 ms 
研究 地 点 的 植被 类 型 为 妊 沿 草 ( Kobresia humilis) 
草 甸 , 单 子叶 植 物 以 禾 沿 草 、 异 针 茅 ( Stipa aliena ) 
垂 夭 披 碱 草 (Flymus nutans)、 小 出 草 ( Kobresia 
pygmaea ) ,早熟 禾 (Poa sp.)、 洪 草 ( Koeleria crista- 
ta )、 癌 草 (Caret sp. ) 为 主 ,双子 叶 植 物 常 见 的 有 细 
叶 亚 菊 (4jania tenuifolia ) 、 笑 绒 委 陵 菜 ( Potentilla 
anserina)、 矮 火绒 草 (Leontopodium nanum)、 雪 白 
委 陵 菜 ( Porentilia nivea )、\ 二 裂 委 陵 菜 ( Porentilla 
bifurca) . 苯 果 香 暮 (FElsholtzia calycocarpa ) 、 靡 苓 草 
(Morina chinensis )、 大 通风 毛 莱 (Sawssurea ka- 
tochaete ) 等 种 类 。 
1.2 研究 方法 

高 原 网 鼠 种 群 数 量 的 统计 采用 土 丘 系数 法 。 
1995- 05 在 盘 坡 约 200 hme 的 草地 上 捕杀 高 原 盼 
鼠 , 其 内 随机 设置 固定 样 方 5 个 ,同时 在 其 附近 的 非 
捕杀 区 约 150 hmez 的 草地 上 随机 设置 对 照样 方 5 
个 ,共计 10 个。1996 - 05 在 西 大 潍 约 750 hm? 草 
地 上 , 恢 高 寒 草 甸 哨 齿 动物 优势 种 类 数量 等 级 的 划 
分 ( 刘 季 科 等 ,1982) 和 高 原 蔡 鼠 种 群 对 植被 的 危害 
程度 ( 林 乃 昌 等 ,1988) ,将 其 种 群 密度 划分 为 6 个 不 
同等 级 区 ,每 一 区 随机 设置 固定 样 方 5 个 ,共计 30 
个 。 调查 时 间 为 5 月 , 样 方 大 小 为 0.25 hm (x x 
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28.22 mv)。 高 原 盼 鼠 种 群 数量 调查 的 同时 ,在 坐标 
纸 上 绘 制 样 方 内 原生 植被 和 次 生 植 被 斑 块 的 大 小 ， 
用 投影 法 求 得 二 者 的 面积 和 土 丘 覆盖 面积 。 同 年 8 
月 ,每 一 附 鼠 数量 调查 的 样 方 内 随机 选取 一 块 面积 
为 1mxlm 植 物 样 方 ,分 别 记载 各 种 植物 的 高 度 、 
盖 度 及 株数 。 每 块 植物 样 方 的 0.5mx0.5 m 采用 
间 割 法 前 取 植 物 地 上 部 分 , 烘 于 称 重 ,并 换算 成 1 
nm2 生物 量 。 利 用 植物 重要 值 公式 ;植物 重要 值 = 相 
对 盖 度 + 相对 频率 + 相对 生物 量 计 算 高 原 网 鼠 不同 
种 群 密 度 的 样 方 内 植物 的 重要 值 【 张 堰 青 ，1990)。 


5 月 调查 内 鼠 数量 的 每 一 个 样 方 内 随机 标志 5 
个 肉 鼠 新 士 丘 ， 测 量 土 丘 的 高 度 、 底 面 半径 ，8 月 
进行 土 所 覆盖 植物 恢复 的 调查 。 


2 结 果 


2.1 高 原 贻 岂 种 群 密度 与 植 特地 上 生物 量 的 关系 
在 西 大 滩 高 原 内 鼠 6 个 不 同 种 群 密度 地 区 ， 单 
子叶 、 双 子叶 植物 地 上 生物 量 表现 出 显著 的 不 同 
( 表 1)。 
植物 地 上 总 生物 量 、 禾 草 类 、 莎 草 类 生物 重 与 


于 1 高 奈 岑 职 不 同 密度 地 区 植物 地 上 生物 量 
Table 1 The aboveground biomass of plants in different population densities of Platean zokor 


网 鼠 密度 /ind'hm * 总 生物 量 必 :m? 
zokor densit. (tortal biomass 
1 33 土 0.45 372 .53 土 23.49” 
3.82+0.58 67.22+28.06 
8.65+1,.77 322.02 土 38.9%3 
14.31+1.83 242.11+43.89 
21.566+2.74 227.79 土 19 .564 
32.75 圭 3.85 


132.47+ 15.25 
* 干 重 (dry weight)。 


高 原 勒 展 种 群 密度 呈 极 显著 的 负 相 关 关 系 (xr = 一 
0 .7860;r = —0.8807;r = —0.7632;4df=29,P> 
0.01)。 双 子叶 植物 生物 量 下 降 ， 但 不 存在 显著 的 
相关 关系 (r = -0.3275; dr = 29, P>0.05)， 
而 其 与 地 上 总 生物 量 的 比率 ， 随 高 原 盼 鼠 种 群 数量 
的 升 高 而 增加 ， 其 百分比 的 对 数值 与 网 鼠 
种 群 密度 呈 极 显著 的 正 相 关 关 系 (r=0.8431,adr= 
29，P<0.01)。 
2.2 高 原 肤 鼠 种 群 密度 与 植物 群落 物种 组 成 及 重 

要 值 的 关系 

随 着 高 原 内 鼠 种 群 密度 的 增加 ， 植 物 群 落 组 成 
种 的 种 数 极 显著 下 降 (>= -0.9308 ,ar=5, 王 < 
0.01)， 物 种 的 重要 值 也 发 生 了 显著 的 变化 〈 表 
2)。 单 子叶 植物 除 早熟 禾 外 ， 重 要 值 与 高 原因 鼠 种 
群 密度 时 显著 的 负 相 关 关 系 。 高 原 内 有 鼠 种 群 密 度 较 
低 时 ， 单 子叶 植物 生长 发 育 良好 ， 重 要 值 达 到 最 
大 ， 成 为 群落 的 建 群 种 和 优势 种 。 双 子叶 植物 中 矮 
火绒 草 、 雪 白 委 腔 菜 、 线 叶 龙 胆 、 高 山 良 松 草 、 西 
伯 利 亚 蔓 、 和 柔软 甘 范 、 靡 等 草 、 麻 花 共 、 宽 叶 芜 
活 、 甘 肃 闲 豆 、 大 通风 毛 菊 等 重要 值 与 高 原 办 鼠 种 
群 密度 不 呈 显 著 的 相关 关系 。 这 些 植物 中 许多 为 直 
根 类 植物 ， 如 西伯 利 亚 昔 、 靡 苓 草 、 麻 花 欧 、 宽 叶 
羌活 、 甘 肃 忒 豆 等 ， 其 共同 特点 是 根 、 芝 肥大 ， 妊 
维 素 含量 低 ， 高 原 散 鼠 较 喜 食 ; 高 原 内 鼠 种 群 密度 
介 于 .0 一 15.0 只 WAhnr 中 等 范围 内 ， 这 类 植物 重 


93.53+9.41 
B4.73+7.42 
58.52+ 18.08 
25.68 圭 和 .77 
用,52 土 5.36 


禾 草 类 /gm 
95.51 土 12.67” 


东单 类 /gm 7 


83,59+7,71” 
77,92+10.75 
50,25+10.59 
13.93+4.53 
3,13+2. 帕 
0.64+0.64 


双子 叶 罗 "rm 双子 时 比率 
bico, (bico、 total) 
193.42+17.58" 0.518+0.03 
195.77+20.19 0.532+0.08 
187.04+36.41 0.562+0.10 
169.66+26.36 0.719+0.04 
198.98+13.39 0.878+0.04 
123.31+18.99 0.918+0.05 


要 值 最 大 ， 为 群落 的 共 优 势 种 。 高 原 散 鼠 种 群 密 度 
大 于 20.0 只 yxhm2， 双 子叶 直 根 类 以 及 高 山 唐 松 
草 、 异 叶 米 口袋 、 花 首 蒂 等 重要 值 接近 或 等 于 0; 
而 牧 绒 委 院 菜 、 二 裂 委 院 菜 、 莹 果 香 蒂 、 细 叶 亚 
菊 、 乳 白 香 青 、 兰 石 草 、 甘 肃 马 先 出 、 三 裂 叶 碱 毛 
芮 等 重要 值 增 加 ，, 与 高 原 内 鼠 种 群 密度 呈 显 著 的 正 
相关 关系 ， 成 为 群落 优势 种 。 
2.3 高 原 峙 内 种 群 密度 与 次 生 植被 面积 的 关系 

随 高 原 附 鼠 种 群 密度 增加 ， 样 地 内 次 生 植 被 班 
块 面积 极 显 著 增加 (r= 0.7827, df = 29，P< 
0.0D ( 表 3)。 高原 勒 鼠 种 群 密度 之 10.0 内 /hm 
时 ， 次 生 植被 碍 块 面积 仅 占 总 面积 的 15%， 而 高 
原 盼 鼠 种 群 密度 >>30.0 只 /hm? 时 ， 次 生 植 被 连 成 
片 ， 占 总 面积 的 80% 以 上 ， 原 生 植被 形成 独立 的 
小 班 块 。 高 原 岩 鼠 不 同 种 群 密度 地 区 ， 土 丘 覆 盖 植 
被 后 ， 土 丘 植被 的 恢复 也 存在 显著 的 差异 。 单 子叶 
植物 随 高 原 赐 鼠 种 群 数量 的 增加 恢复 速率 极 显 著 下 
降 (r= -0.7$93，dr =29，P<0.01)， 双 子叶 
植物 亦 然 (r = 一 0.5473, df = 29, P<0.05)，, 
但 下 降 的 速率 较 单 子叶 植物 慢 。 
2.4 ”捕杀 高 原 盼 山 后 植物 群落 物种 重要 值 及 生物 

量 的 变 北 

盘 坡地 区 捕杀 高 原则 鼠 后 ， 植 物 重 要 值 的 变化 
( 表 4) 主要 表现 为 ， 垂 穗 披 碱 草 、 早 热 禾 、 矮 沉 
草 、 异 针 莽 等 高 寒 草 务 主要 的 单子 叶 植 物 重要 值 增 
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只 2 高 原点 卡 不 同 密度 地 区 植物 群落 的 重要 值 
Table 2 The importance valne of plants In different popmiation densities of piatean zokor 


序号 植物 种 名 


2 【the importance value of plants》 【coefficient 
(No.) {plant species) 1.335 3B2T 8.579 14.317 21.66D 32.75D index} 

1 。” 垂 稿 披 碱 草 Elymuws nutans 14,14 7.30 8.60 10.66 3.34 1.25 -0.8423 
2 ” 旱 飚 禾 Poa sp. 4.41 16.36 2.81 14.52 9.17 14.44 0.2209 
3 并 草 Koelerza crisaia 16.66 12.38 8.43 8.93 5.75 3.41 -0.9194 
4 ”党 什 茂 Festuca rubra 18.30 19.79 9.26 7.09 4.60 0.00 一 0.9344 
5 。” 藏 异 蔽 夷 Heftctotrichon tibeticum 12.88 9.24 4.33 0.00 0.00 0.00 -0.8340 
6 。 媳 凯 草 Kobresia fairzrilis 22.84 14.37 20.12 11.77 2.46 0.00 -0.917 
7 ” 异 针 苇 Sripa aliena 25.86 16.72 19.54 18.73 7.46 7.37 ~0.8749 
8 ”和 苔 草 Carez sp. 8,.11 15.63 9.67 6.66 0.00 0.00 -0.8474 
9 ”二 柱头 着 草 Scirpus disigmaticus 7.54 7.34 6.92 0.00 0.00 0.00 -0.8547 
10 下山 草 Kobresio pygmaea 13.4 9.85 5.83 0.00 0.00 0.00 -0.8517 
11 ”和 忽 绒 有 委 酸菜 Potensiila anserina 3.06 5.77 12.46 32.48 39.67 51.82 0.9773 
12 ”二 和 裂 委 娶 菜 Potentilia bijfurca 1.35 0.22 3.60 9.84 23.98 35.52 0.9818 
13 ”雪白 委 睹 菜 Potentilia nivea 3.46 5.58 7,99 2.22 1.10 0.00 -0.7345 
14 ” 玫 火 纺 草 Leonsopodium nanum 14.47 9.49 21.32 19.60 6.60 3.32 -0.65002 
15 西伯利亚 划 Polygonum sibiricum 2.95 7.72 9.90 8.76 7.04 9.13 0.4757 
16 ” 斑 果 香菇 Eishattzia calyocarpa 0.00 0.00 0.00 6.60 38.72 47.54 0.9407 
17 ” 素 软 紫 范 Aster flaccidus 7.25 6.34 16.36 11.49 13.88 12.71 0.5263 
18 ” 演 古 匡 公 英 Tararacrml mongolicum 6.35 10.20 14.76 4.62 0.00 0.00 -0.7353 
19 ” 靡 等 草 Morina chinensis 11.78 17.22 12.80 20.62 0.00 0.00 -0.7232 
20 ”甘肃 后 豆 Orytropis hansuensis 5.57 6.79 4.03 8.84 2.3%6 5.91 -0.1612 
21 “三 发 叶 碱 毛 蕊 Halerpestes tricuspnis 0.36 0.47 4.85 5.52 6.78 7.45 0.8943 
22 ” 兰 石 草 Lancea tibetica 1.56 4.31 3.96 8.85 18.76 20.60 0.9599 
23 ” 海 乳 草 Glaux maritima 0.00 0.00 3.22 6.51 8.80 6.64 0.8325 
24 ”乳白 香 青 Anaphalis lactea 1.74 0.29 5.52 7.39 5.65 10.83 0.8923 
25 ”大道 独 牙 菜 Souerzia przewalskii 1.11 0.34 0.00 0.00 -0.0 0.00 -0.7312 
26 ” 毛 湿 地 繁 线 Steilaria uda 0.00 0.00 6.25 4.98 2.29 0.00 -0.0669 
27 ”网 叶 亚 菊 Ajania tenuijfolia 3.61 6.44 10.77 15.69 17,33 26.70 0.9881 
28 ”直立 梗 高 山 府 松 草 Tierictrazrr alpinum 3.32 0.69 4.55 2.74 0.00 0.00 -0.5346 
29 ”和 钝 叶 银 莲花 Anemone obtusiloba 0.66 1.84 3.65 7.06 4.31 2.25 0.2664 
30 “ 封 肃 马 先 凯 Pedicwdaris kansuenss 0. 吧 0.00 6.64 9.33 11.04 14.35 0.9476 
31 ”麻花 区 Gentiana straminea 6.58 12.39 12, 再 14.35 0.00 0.00 -0.6801 
32 ”大 通风 毛 菊 Saussurea katochaete 2.90 6.05 4 ,23 8.84 0.00 0.00 —0.5414 
33 。” 异 叶 米 口角 Gweldensiaedtia diversifotia 1.22 ”4.03 2.37 3.35 0.00 0.00 -0.6478 
34 ” 花 首 匡 Trigoneila ruthenzca 7.06 4.50 6.93 1.01 0.00 0.00 -0,.8447 
35 ” 宽 叶 羌活 Notopterygium forbesisde 2.33 3.54 6.66 0.00 0.00 0.00 -0.6155 
36 ”美丽 凤 毛 菊 Saussurea superba 11.37 9.42 8.72 14.49 0.00 0.00 ~0.7463 
37 ” 线 叶 龙 旧 Gentiana farrers 2.67 6.74 7.56 9.12 3.35 4.17 — 0,1827 


中 高 原 内 鼠 种 群 密度 【populaticn density of plateau zokor}) vind-hm *。 


只 3 高 原 财 鼠 不 同 密度 地 区 次 生 植 被 面积 和 植物 恢复 速率 
Table 3 The recovering rate of plants and square of second vegetation in dlfferent population densities of plateau zokor 


二 

肥 册 守 度 fd hp 次 毕 村 各 /or 圭 丘 窗 丫 面积 /2 。。 圭 居 于 物 本 下 生物 量 作 -中 
zokor density) {square of secand vegetation) {sguare of mound)} 单子 叶 《 .双子 叶 {bico J 
1.3 了 土 0.45 425 .65 土 38.44 32.57+11.02 17.69+6.,04 75.38+17,32 
3.82+0.58 967,32+101.50 93.56+14.16 15.38+5,85 60.77+12.56 
3.57 土 1.77 1 481,.07 土 274 ,23 209.85+43.25 13.08 土 4,11 63.08+11.35 
14.31+1.83 3 269,91 + 368.,04 35S0.48 土 44 .93 3.85 土 0,81 71.54+19.44 
21.06 土 2.74 6 660.59+442.,80 530.50 土 67.19 0. 季 圭 0,26 0,25+t 9.02 
32.75+3.85 8249.33+667.25 802.11 土 94.28 0.00 41.54+ 8.72 


加 。 双 子叶 植物 惊 形态 、 生 化 等 特性 而 有 不 同 的 变 
化 。 矮 火线 草 、 壹 古 猜 公 英 、 摩 苓 草 、 大 通 狂 牙 
菜 、 直 立 梗 高 山 唐 松 草 等 重要 值 增加 ， 忽 绒 委 陵 
菜 、 二 裂 委 胺 菜 、 葡 果 香 莫 、 细 叶 亚 区 等 重要 值 下 
降 ， 雪 白 委 肢 菜 、 和 柔软 荣 莞 、 甘 肃 棘 豆 、 甘 肃 马 先 


山 、 大 通风 毛 菊 等 重要 值 变 化 不 大 。 植 物 地 上 生物 
量 ( 表 5) 无 显著 变化 (1 =0.5512, P>0.05)， 
禾 草 类 极 显 著 增加 (t=5.4665，P<0.01)， 而 忒 
草 类 增加 不 显著 (zt =1.9347, P>0.05)。 
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囊 4 捕杀 高 原 内 了 鼠 后 高 寨 草 句 植物 重要 值 的 变化 
Table 4 The changing of importance value of plants when platean zokor were killed 


序号 植物 种 名 
【No.) 《plant species) 
1 垂 秃 披 态 草 Elymus nutans 
2 ”早熟 禾 Poa sp， 
3 浴 草 Koeteria cristata 
4 世 羊 苹 festuca rwbra 
5 ” 戴 异 政 碌 Helictotrichon tibeticum 
6 斤 闹 草 Kobreswa hurrrilis 
7 异 针 茅 Srip afieria 
a 闸 草 Carez sp. 
9 二 柱头 蕨 蔓 Scrrpus distigmaticus 
10 “” 荡 钼 委 了 肤 菜 Porentilia anserina 
11 ”二 谭 委 陵 菜 Porentilia Hfurca 
12 ”雪白 委 腔 菜 Porentilia nivea 
13 ” 疑 火 绒 草 Leontopodium nanum 
14 ” 西 怕 利 亚 世 Polygonnm sibirwcun 
15 ”得 果 香 蓝 Polygonaum sibiricum 
16 “柔软 紫苑 Polygonum sibiricum 
17 ”蒙古 得 公 英 Tarazracun mongolicunt 
18 ” 陈 苓 草 Morina chinensts 
19 “甘肃 杯 豆 Oxytropis kanstensis 
20 “三 和 裂 叶 碱 毛 黄 Halerpestes tricuspis 
21 ” 兰 石 草 Lancea tibetica 
22 海 乳 草 Glaux maritima 
23 “乳白 香 青 Anaphaiis lactea 
24 ”大通 狂 牙 菜 Sauertia przewalskii 
25 ”和 掉 湿 地 繁 识 Steflaria uda 
26 ”网 叶 亚 葬 Ajamia tenuifotin 
27 ”直立 梗 离 山 唐 松 草 Taliczarrr alPinunm 
28 钝 呈 银 莫 花 Anemone obiustloba 
29 ”甘肃 马 先 沽 Pedicwlaris kansuenss 
3 和 0 ”了 麻 闪 其 Gentiana straminea 
31 ”大 通风 拖 莱 Swwssuren katochaete 


1995 1996 
捕 鼠 区 对 照 区 捕 鼠 区 对 照 区 
【removal) (control) 【removal) {control) 
14 ,89 12.23 16.53 11.72 
21,21 16.69 29.51 19.65 
9.93 8.04 10.35 7.72 
9,53 8.09 23.84 7 了 7. 所 
9,21 5.31 11.69 5. 息 
5.00 4.19 11.15 3. 反 0 
16.89 10.15 19 .22 11.22 
6.35 5.15 11,35 6.45 
2.86 1-23 3.10 0. 人 6 
31.21 52.0g 22.71 S7.63 
8.07 20.78 5.47 18.67 
5.04 4.16 5.38 7.20 
11.06 5.04 18.37 5.39 
9.50 16.66 9.00 12.53 
12.84 41.79 1.33 38.87 
8.10 10.31 11.79 14.656 
10.37 6.75 15,31 5.51 
12 .88- 了 .31 2 3.17 
3.69 6.5g 1.52 4.39 
4.30 3.29 5,14 2. 和 4 
2.72 2.13 1.92 1.85 
8.67 15.03 后,69 13.32 
8.04 6.75 5.48 7.71 
2.14 5.85 7,78 2.95 
6.16 8.35 4.67 6.98 
21.42 28.85 17.46 26.25 
4.51 1.39 9,13 1.71 
了 .03 15.20 6.11 4.29 
8.74 10.20 4.67 7.51 
2.52 1.25 4.76 0.00 
10.39 3. 守 B.53 1.25 


惠 S 搬 杀 高 原 瞪 巾 后 草地 地 上 生物 量 的 变化 


Table 5 Variation of aboregroond biomass of plants after kiljing Platean zokor (g/m ) 
年 捕杀 共和 鼠 区 【remova] area) 对 照 区 《ceontrol area) 
(year) 才 草 类 萝 草 类 双子 叶 总 生物 量 禾 草 类 荡 草 类 双子 叶 总 生物 量 
(grasses) (sedgts) 【bco. ) 【total) (grassesa) {sedges) 【bico. 》 【total) 
1995 56.49+8.46 27.27+5.3] 161.50+13.47 245.36+16.26 43,08+7,02 13,67+3.30 176.12=10.22 232.87+17.71 
1996 8B2.71+7.35 30.67+4.86 162.57+11.14 275.95+14.19 31.46+5,82 17,68+4.64 213.73=13.35 262.87+19.02 


3 讨论 

群落 中 种 群 动态 是 群落 演 蔡 的 本 质 (Connell 
等 ，1977)。 植 食性 动物 观 食 活动 中 ， 由 于 对 所 取 
食 的 植物 存在 选择 性 ， 植 物 的 生长 发 育 及 生活 史 特 
征 各 有 不 同 ， 因 而 导致 物种 之 间 竟 争 的 不 平衡 性 。 

过 度 放 牧 打破 了 植物 群落 原 有 的 稳定 性 〈 张 卉 
青 ，1990)， 地 上 植物 部 分 被 过 度 地 哺 食 ， 改 变 了 
植物 的 光合 效率 〈 师 生 波 等 ，1991)， 增 加 了 植物 
对 地 下 营养 物质 的 竞争 。 禾 本 科 植 物 由 于 地 面 过 度 
采 食 ， 光 合 叶 面积 减 小 ,根系 营养 物质 大 量 消耗 ， 
导致 植株 生长 发 育 不 良 ， 在 竟 争 中 逐渐 衰退 【 王 启 


基 等 ，1995)。 哺 食 作 用 加 剧 植物 生长 发 育 朝 有 利 
于 无 性 繁殖 方向 发 展 ， 依 靠 种 子 繁殖 的 多 年 生 村 
物 ， 在 竞争 中 逐渐 衰退 、 消 失 (April 等 ，1988)。 
在 双子 叶 村 物 中 ,一些 适 口 性 差 、 耐 牧 性 强 的 阳性 
植物 如 ;蒙古 薄 公 英 、 靡 岭 草 、 甘 肃 环 豆 、 异 叶 米 
口袋 、 花 首 荐 、 麻 花 欧 、 大 通风 毛 菊 等 得 到 充分 的 
发 育 ， 其 频 度 和 和 密度 也 显著 增 大 ( 王 启 基 等 ， 
1995)， 此 类 植物 多 数 为 高 原 识 鼠 喜 食 植 物 。 因 此 ， 
就 食物 条 件 而 言 ， 过 度 放牧 改变 了 植物 群落 组 成 ， 
增 如 了 高 原 周 鼠 对 食物 可 利用 性 ， 必 然 引 起 种 群 数 
量 的 上 升 。 

高 原 内 鼠 种 群 数 量 增加 ， 除 加 剧 哺 食 植 构 根系 
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外 ， 大 量 形成 覆盖 于 地 表 的 土 丘 ， 二 者 共同 作用 引 
起 植物 群落 的 变动 。 直 根 类 植物 作为 高 原 具 鼠 食 物 
选择 的 主要 对 和 象 ， 根 茎 被 部 分 或 全 部 取 食 后 ， 这 类 
植物 逐渐 丧失 竞争 能 力 ， 在 群落 中 衰退 。 炙 绒 委 陵 
菜 具 有 较 强 的 无 性 和 有 性 繁殖 能 力 ， 种 子 在 玻 松 的 
土壤 中 萌发 率 高 ， 且 能 通过 无 性 繁殖 在 盼 鼠 形成 的 
裸露 地 上 大 重 蓝 延 。 其 地 下 根 、 苍 营养 价值 高 ， 是 
高 原 苇 鼠 的 主要 食物 ， 这 种 相互 利用 ， 构 成 了 双方 
的 互惠 关系 。 对 于 细 叶 亚 菊 、 合 果 香 莫 、 雅 毛 其 、 
乳白 香 青 、 兰 石 草 、 西 伯 利 亚 更 等 ， 它 们 大 多 数 属 
于 相对 的 +r 对策 种 (王刚 等 ，1990)， 且 植株 均 内 
含有 莫 类 、 薄 荷 类 、 胆 碱 类 等 次 生化 合 物 ， 在 高 原 
办 鼠 种 群 密度 最 高 地 区 ， 此 类 植物 成 为 群落 优势 种 
《 表 2)。 这 类 植物 不 仅 适 口 性 差 ， 而 且 在 植 食性 动 
物 摄 人 后 ， 还 可 引起 中 毒 、 降 低 重 白 吸收 等 效应 ， 
从 而 严重 影响 了 家 雍和 高 原 赐 鼠 对 它们 的 取 食 。 植 
物 群落 的 这 种 演 蔡 ， 有 效 地 降低 了 植 食性 动物 对 其 
地 上 和 地 下 部 分 的 剧烈 吐 食 ， 通 过 改变 食物 条 件 ， 
限制 动物 种 群 的 过 度 发 展 。 

放牧 强度 对 植物 群落 的 种 类 组 成 影响 不 显著 ， 
但 对 种 群 的 分 布 格局 和 特征 值 影 响 较 大 ， 放 牧 强度 
较 高 地 区 ， 直 根 类 和 豆 科 植物 多 数 为 群落 优势 种 


《 王 启 基 等 ，1995)。 而 在 本 研究 结果 中 ， 植 物 群落 
种 的 组 成 数 与 高 原 鄙 鼠 种 群 密度 呈 显 著 的 负 相 关 关 
系 ， 高 原 内 鼠 种 群 密度 较 高 地 区 ， 植 物 群落 优势 种 
为 忽 绒 委 能 菜 、 苯 果 香 蓝 、 细 上 时 亚 菊 、 西 伯 利 亚 募 
等 ， 说 明 二 者 对 草地 植被 的 影响 有 较 大 的 差异 。 另 
外 ， 在 未 改变 放牧 强度 和 其 他 环境 条 件 下 ， 捕 杀 高 
原 盼 鼠 ， 迅 速 降低 其 种 群 数量 ， 单 子叶 植物 重要 值 
增加 ， 双 子叶 植物 中 豆 科 、 直 根 类 植物 也 相应 增 
加 ， 笋 绒 委 陵 菜 、 二 型 委 陵 菜 、 葡 果 香 莫 、 细 叶 亚 
菊 等 降低 ( 表 4), 重要 值 降低 的 大 多 数 物 种 与 高 
原 盼 鼠 种 群 密度 呈 正 相关 关系 《 表 2)， 因 此 ， 可 
以 肯定 ， 是 高 原 办 鼠 导致 相对 的 了 对 策 种 成 为 群落 
优势 种 。 通 过 上 述 两 方面 的 对 比 ， 充 分 说 明 高 原 甚 
鼠 较 高 密度 对 应 下 的 植物 群落 特征 是 二 者 相互 作用 
的 结果 ， 而 不 是 高 原 办 鼠 对 该 类 型 栖息 环境 较 偏 爱 
或 适应 ， 最 终 选 择 的 结果 。 

综 上 所 述 ， 过 度 放 牧 引 起 植物 种 群 分 布 格局 和 
重要 值 发 生变 化 ， 这 种 变化 的 结果 增加 了 高 原 共 也 
对 食物 的 可 利用 性 ， 导 致 高 原 上 苇 巾 种 群 数量 的 上 
升 。 伴 随地 上 和 地 下 哨 食 程度 的 加 剧 ， 植 物 群落 的 
演 蔡 朝 着 增强 耐 牧 性 、 建 立 互惠 关系 以 及 形成 化 学 
防卫 体系 等 方向 发 展 。 
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EFFECT OF PLATEAU ZOKOR ON CHARACTERS AND SUCCESSION OF 
PLANT COMMUNITIES IN ALPINE MEADOW 


ZHANG Yar-ming 
(Norzthwuest Tnstitute of Piology, the Chinese Academy of sciences, Mining 810001, China ) 


Abstract: Effect of the population densities of plateau 
zokor (Myospatar baileyi ) in six density grades se- 
lected in alpine meadow of Haibei, Qinghai Province 
on biomass, structure and succession of plant commu- 
nities was examined quantitatively with data collected 
in May and August of 1995 and 1996. Species compo- 
sition ,biomass, recovering rate of plants after be cov- 
ered by mounds among six grades showed strong 
changes. 

The species numbers, total biomass of above- 
ground and monocotyledon biomass showed signifi- 
cantly negative correlation with population density , re- 
spectively. However, there was significantly positive 


correlation between the population density of plateau 
zokor and the log value of bicotyledons percentage of 
total biomass. As the population density of plateau 
zokor increased, the importance value of monocotyle- 
dons decreased significantly. However, some bicotyle- 
dons which contain second chemical compounds in- 
creased rapidiy, the importance value of some plants 
which have strong roots became the biggest im plant 
community while zokor density was in the middie 
grade. The important value and biomass of grasses in- 
creased significantly, but the biomass of total plants 
didn’ t increase after some of zokor population were re- 
moved. 


Key words: Plateau zokor;Alpine meadow ;Characters of plant community; Succession 
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